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Plan B

nar klimatilpasningen ikke raekker

Kort om forlgbet

| dette forlgb skal eleverne undersgge et klimatilpasningsanlaeg, som er bygget til at handtere
regnvand. Ved at madle pa anlaegget samt bruge kortmateriale, kan eleverne finde frem til lokale
lavpunkter og hermed bestemme, hvor vandet vil flyde over, hvis anlaegget overfyldes. Eleverne
skal da undersgge, hvor vandet i sa fald ender, og om arkitekten af anlaegget har designet
anlaegget sadan, at et overlgb ikke vil give stgrre skader — altsa, om han har en plan B i tilfeelde af
kraftige oversvgmmelser.

Forlgbet er et af flere forlgb udviklet til brug ude pa klimatilpasningsanlaeg rundt i landet og del af
et stgrre tema omkring klimatilpasning til fremtidens regnvandsmaengder (Se temasiden
"klimatilpasning”. @velsen kan suppleres med andre gvelser pa klimatilpasningsanlaegget, som kan
findes pa temasiden.

o

| finder et lokalt klimatilpasningsanlaeg ved at sgge pa "Klimatilpasningsanlaeg” pa kortet, hvor |
ogsa kan laese oplysninger om det konkrete klimatilpasningsanlaeg.

Under kopiark finder | forlgbet opdelt i mindre sektioner, som kan printes efter behov til eleverne.

Formal

Formalet er at arbejde med klimatilpasningsanlaeg som Igsningsforslag til menneskeskabte
klimaudfordringer i form af ggede regnmeaengder. Samtidig arbejdes med kort, terraen og
bevaegelser af vandmasser.

Eleverne kommer til at opna teoretisk viden om:
- klimatilpasning til pgede regnmangder
- typer af klimatilpasningsanlaeg
- Byplanlaegning ift. klimatilpasning

Eleverne kommer til at lave praktisk arbejde med:
- Kortmaterialer
- Landskabetskonturer, bl.a. maling af heaeldninger
- Bevaegelse af vand i landskabet
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Teori
Klimatilpasning til fremtidens regnmangder

Pa grund af klimaforandringer oplever vi i Danmark
stigende temperaturer og ggede regnmaengder.
Den stigende regnmangde, og det faktum at der
udbygges af veje, fortove, bygninger og andet, som
regnvandet ikke bare kan sive ned i, ggr at presset
gges pa kloakledningerne, som ikke leengere kan
handtere den maengde vand, der ledes i dem.

Vores kloaknet skal handtere to typer af vand.
Spildevandet som er et produkt fra vores husholdning
og industri (toiletter, kgkken- og handvaske,
maskiner, produktion) og overfaldevand (nedbgr i
form af regn og sne). Nar det regner meget, bliver en
feelles kloakledning meget hurtigt fyldt op, og vi
risikerer at spildevandet skyller tilbage op gennem
aflgb inde i husene. Mange steder har man derfor
separat kloakeret, saledes at spildevand og
overfladevand adskilles. Regnvandskloakken er slet
ikke forbundet med spildevandet, og ved store
regnskyl vil tilbagelgb eller overlgb ske ud i naturen
eller pa vejene. Det separerede regnvand er renere end spildevand, men dog ikke rent nok til at
kunne ledes direkte ud i naturen, da regnvandet pa dets vej samler forurening op fra veje, tage og
fortove. Det er dyrt (og ikke altid praktisk muligt) at grave nye stgrre regnvands kloakledninger
ned, sa vi undgar overlgb. Derfor ma de ggede regnvandsmaengder fra byerne handteres pa en
anden made.

Foto: Lisa Risager (dingeo.dk)

Forsinkelse eller lokal handtering af regnvand

Forsinkelse af regnvand

En made at fa mindre rgr til at reekke er at forsinke maengderne af vand, som kommer ved de store
regnskyl, sa vandet kun langsomt Igber gennem rgrene. Dette kan vi ggre ved at lave bassiner, der
kan rumme en masse vand, som sa kun langsomt lukkes ud. Bassinernes stgrrelse
afpasses/dimensioneres, sa de kan holde til ogsa til de keempe regnskyl, der kommer en sjeelden
gang imellem —fx ca. hvert 5 ar.

Nedsivning af regnvand

En feellesbetegnelse for vandmiljger, der modtager vand fra vores befeestede omrader, er
recipienter. Man kan i stedet for at lede vandet ud til recipienter, veelge at handtere regnvandet,
hvor det falder. Dette kan man ggre ved at lade det sive ned i jorden, hvilket dog kraever et stgrre
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areal med gode nedsivningsmuligheder, som ligger i naerheden af de befaestede arealer, der
genererer vandet. Ofte laves bassiner, som udover at kunne nedsive vandet ogsa kan opbevare en
del vand, som sa siver ned Igbende.

PlanB

Meget sjeldent sker det dog, at der kommer et endnu stgrre regnskyl,end man kan klare i
bassinerne og via nedsivning. Her er det vigtigt, at man som byplanlaegger ogsa har overvejet,
hvad der sa skal ske med alt det vand, som man ikke kan handtere. Byplanlaeggeren ma sgrge for,
at vandet ikke ender i huskaldre eller andre steder, hvor det kan gg@re store skader, nar bassinerne
Igber over. Dette kan kaldes for byplanlaeggerens plan B.

For at dirigere vandet kan byplanlaeggeren:

- /Andre omradets terraen i forbindelse med, at bassinet bygges og hermed styre, hvor det
lgber ud henne

- Lave jordvolde

- Lave hgje kantsten

- Grave render

En typisk I@sning er, at lade vandet flyde hen til et omrade, hvor det kan ligge uden at ggre skade,
men hvor det maske er lidt generende. Det kunne vaere:

- En parkeringsplads

- En boldbane, som oversvgmmes
- En park, som oversvgmmes

- Envej, som oversvgmmes

Evt. er der hgje kanter pa disse omrader, som kan tage vand fra et oversvgmmet bassin, saledes at
vandet holdes her indtil det fordamper eller kan komme ned i kloakken, der langsomt leder vandet
veek.

Sikkerhed og hygiejne

Et klimatilpasningsanlaeg tager som udgangspunkt kun imod overfladevand, hvilket ikke er mere
beskidt, end det vand man kan finde i enhver vej-vandpyt. Dog kan der vaere fejlkoblinger i
rersystemet i oplandet til de stgrre klimatilpasningsanlzaeg, hvor enkelte huse fejlagtigt har koblet
deres spildevand til regnvandsledningen. Det er derfor vigtigt med god hygiejne, nar man kommer
i kontakt med vand og andre materialer fra et klimatilpasningsanlaeg. Tager man fx madpakke med
ud til arbejdet, bgr man vaske fingre, for man spiser.
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Forberedelse

Oplaeg pa klassen
Start forlgbet i klassen med gennemgang af teori afsnittet.

Hypotese og leeringsmal

Formalet med den konkrete opgave er at undersgge, hvad plan B er pa et lokalt
klimatilpasningsanlaeg. | skal ogsa se, om | kan forberede byplanlaeggerens design med yderligere
tiltag.

- Hele klassen formulerer i fellesskab en overordnet problemstilling. Et eksempel kunne
veere: “Hvordan kan etableringen af klimatilpasningsanlaeg lgse udfordringer skabt af
klimaforandringer”, eller “Hvilken betydning har et omrades terraen for anlaeggelse af
klimatilpasningsanlaeg”.

- Formuler i samarbejde med leereren leeringsmal for forlgbet.

Kom eventuelt omkring fglgende arbejdsspgrgsmal :

1. Hvorfor skal vi bruge klimatilpasningsanlaeg?
2. Hvordan virker et klimatilpasningsanlaeg, narvandet handteres?
3. Hvader en plan B?

Terrenanalyse

For at Ipse opgaven skal | udvzaelge et lokalt klimatilpasningsanlaeg, som | vil besgge. Typen ma |
selv bestemme. Vaelg mellem rensedamme, t@rre bassiner, nedsivningsanleeg og permeable
belaegninger. Pa kortfunktionen pa ”"Skoven-i-skolen” findes anlaaggene under temaet
"Klimatilpasningsanlaeg”.

| skal i grupper undersgge det omrade, som | skal besgge for at finde ud af, hvordan terraenet er —
altsa om der er en haldning pa landskabet, som vandet vil fglge, nar det flyder over.

Brug fx dette veerktgj til at se omradets hgjdeprofil:
1. Gaind pa denne hjemmeside:
http://www.microformats.dk/kort/diverse/demodkelevation.html
Indtast klimatilpasningsanlaeggets adresse.
Veaelg satellit visning.
Valg rejsemade: "Direkte linje”.
Zoom sa langt ud som muligt, sa | stadig kan genkende omradet pa kortet.
Nulstil punkter.
Tryk med musepilen sa langt pa hver side af anlaegget som muligt og se nu
hgjdeprofilen nedenfor.
8. Find ud af, hvor anlaegget ligger pa profilen ved at holde cursoren ned over
hgjdeprofilen.

NouswWwN


http://www.microformats.dk/kort/diverse/demodkelevation.html
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9. Print profiler for syd-nord og gst-vest, hvorpa malomradet er markeret ved at hgjre-
klikke og print, nar cursoren er placeret ved anlagget pa hgjdeprofilen. Lav evt. flere
profiler, indtil | har en ide om, hvilken vej vandet vil Igbe i omradet.

“Direkte Unje”. EvL flere punkter kan tifejes ved at Mikke pl kortet. Nederst vil en hofdeprofil over ruten
dannac. Kik at stad pl grafen og hojden 1 meter over havat vil bitve vist, Prov avt, de forhAndsisvet
whowmmplor line ned under kortst.
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Alternativt kan | finde informationer om terraenet pa Miljg-GIS (Data stammer fra Styrelsen for
Vand og Naturforvaltning).

http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner

Milje- og Fedevareministeriet Klimatilpasningsplaner
Naturstyrelsen Lees om data til Kontakt
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1. Find jeres klimatilpasningsanlaeg pa kortet og zoom ind.
2. Veelg "Baggrundskort” til ventre ved at trykke pa den lille pil nedad.
3. Heruder teend for "Skyggekort”pa teend knappen, og | vil se landskabets udformning.


http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner
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Milj- og Fedevareministeriet Klimatilpasningsplaner
Naturstyrelsen Laes om data til i Kontakt
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Som en tredje mulighed kan | ogsa ringe til den lokale kommunale afdeling for teknik og miljg eller
kommunale forsyningsvirksomhed og fa adgang til de GIS-kort, de bruger.

Planlaegning

1. 1Iskal ud pa et rigtigt klimatilpasningsanlaeg for at Igse opgaven. Find det naermeste anlaeg
pa kortfunktionen pa ”Skoven i Skolen”. Klik “Klimatilpasningsanlaeg” til.

2. Print et oversigtskort over anleegget. Find det under beskrivelsen af anlaegget under
kortfunktionen.

3. Planlaeg turen til det udvalgte klimatilpasningsanlaeg, sa alle ved, hvad de skal, nar | nar
derud.

- Hvordan kommer vi derhen?

- Hvornar skal vi afsted?

- Hvad skal vi have med, og hvem tager hvad med?

- Skal klassen arbejde sammen, eller skal den opdeles i grupper?

- Hvilke omrader ved klimatilpasningsanlaegget skal undersgges og hvordan?

- Hvad skal dokumenteres, hvordan og af hvem?

- Sikkerhed og hygiejne.

Materialer
- Kompas eller andet device, der kan give retning
- Hgjdeprofiler over omradet
- Papir og skriveredskaber samt skrive underlag
- Evt. dunke med vand
- Vaterpas (evt. laser vaterpas)
- 3mlang snor/legte
- Meget lang snor
- Evt. Iphone med app’en: Angle meter iphone
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Sadan g¢r du

Formal:

| skal vaere klimadetektiver, der undersgger, hvad byplanleeggeren har lagt af plan B pa et lokalt
klimatilpasningsanlaeg. | skal ogsa se, om | kan forberede byplanlaeggerens design med yderligere

tiltag.

1. Se pa jeres hgjde profiler og orientér jer via baggrundskort samt jeres kompas.

2. Undersgg terraenet rundt om anlaegget og se isaer pa kanten af anleegget, der hvor hgjden i
omradet er lavest ifglge profil kortene.

3. Brug snor og vaterpas (eller Iphone app) til at undersgge, hvor anlaeggets laveste kant er pa
felgende made:

Lav en skitse af anlaegget oppefra.

To personer holder en 3 m lang snor stramt udstrakt, sa den fglger jorden langs
anlaeggets kant eller lzegger en 3m lang laegte langs kanten.

En 3. person bruger vaterpas/ Iphone app til at se, hvilken vej snoren/laegten
hzlder.

Jeres resultat noteres pa skitsen med en pil med retning ned ad haeldningen pa
kanten.

De naeste 3 meter undersgges ligesa, indtil haeldningerne hele vejen rundt langs
kanten er noteret.

Fas to eller flere lavpunkter, kan man ud fra hgjde profilerne give et bud pa, hvilken
der ligger lavest.

Nu har | fundet det sandsynlige sted, hvor vandet Igber over, hvis anlaegget fyldes helt op.
4. Undersgg terrenet ved dette sted.

o

@)
@)
©)

Hvilken vej heelder det ned ad? (noter pa jeres skitse).
Er der render vandet kan Igbe i?

Er der et aflgb til kloak?

Hzeld evt. vand pa terraenet og se, hvor det ender

5. Fglg vandet nedad, indtil | nar et omrade, hvor i taenker, at vandet kan samle sig.

Hvilket type omrade samler vandet sig i? (Beskriv og tag billeder).
Er der kanter, som kan holde vandet inde?

Kan vandet sive ned i jorden eller Igber det i aflgb?

Kan vandet ggre skade, hvis det samler sig her?
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Bearbejdning

Opsamling og konklusioner
1. Ud fra jeres data og iagttagelser skal | beskrive, hvad der er af Plan B for dette
klimatilpasningsanlaeg, og om | vurderer, at dette er en god made at handtere vandet pa.
2. Kom med forbedringsforslag til anlaeggets plan B.

Perspektivering
1. Hvorfor bygger man ikke bare stgrre anlaeg i stedet for at have en plan B?
2. Kom med alternative forslag til handtering af regnvand fra befaestede omrader og diskutér
fordel og ulemper ved hvert forslag.

Kommunikation

Der er mange mader at synligggre, hvad du har faet ud af forlgbet. Brug evt. animationer til at
vise, hvordan et klimatilpasningsanlaeg virker, og hvad der sker, nar det flyder over. For vejledning
hertil, laes Animér et klimatilpasningsanlaeg.

Hold jeres udbytte af forlgbet op mod jeres formulerede leeringsmal &
og svar pa:

- Hvad har jeg leert?
- Hvordan har jeg leert det?

Specifikke fagord og termer, der kan bruges til kommunikation af
emnet:

- Global opvarmning www.naturanimation.dk
- Klimatilpasning

- Klimatilpasningsanlaeg

- Recipient

- Befaestede arealer

- PlanB

- Terreen

- Heeldning

- Hgjdeprofil

- Overlgb
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Forslag til videre arbejde

Pa temasiden om klimatilpasning kan du lzese mere, samt finde flere opgaver rettet mod
forskellige typer klimatilpasningsanlaeg.

Det er oplagt at inddrage flere gvelser omkring regnvandsbassiner i ét samlet forlgb. Der vil her
veere overlap mellem indholdet af de forberedende gvelser, men ogsa dele som er unikke for de
specifikke opgaver.

Fglgende opgaver om regnvandsbassiner kunne vaere gode at kombinere med opgaven:
Rensedamme

- Dyrelivet i rensedammen

- Planters tilpasning til land og vand
- Neeringsstoffer i rensedammen

- Sigtedybde i rensedammen

Nedsivningsbassiner
- Nedsivning af regnvand — nedsivningsbassin
T@rre bassiner
- Regrdimensioner i bassin
Permeable belaegninger
- Test af permeabel belaegning
Alle typer

- Dimensionering af bassin
- Astetik og funktionalitet



